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ljjj^c;jjyj_an_^ pour . moieur a combus tion interne_k-. 

turbo compres seux 

Un des problemes essentiels rencontres lors de la mise au 
point des vehicules a moteur a combustion interne suralimente 
par turbocorapresseur et a depollution severe reside dans la 
mise en action des organes antipollution (pot catalytique, 
sonde a oxygene, entre autres)o Bn effet, la majeure partie 
des emissions de gaz polluants se produit dans ce qu'il est 
eonvenu d'appeler la phase froide du cycle antipollution, et 
plus particulierement durant la premiere minute de cette phaseo 
Cela est dft au fait que les organes qui contribuent a la non- 
pollution du moteur ne fonctionnent correctement que lors- 
qu'ils ont atteint une temperature suffisante et que durant 
leur periode d' echauf f eraent ils ne remplissent que peu ott pas 
leurs fonctionso 

Ce phenomene est aggrav^ lorsque le moteur est suralimente par 
un turbocorapresseur car, dans ce cas, ces organes sont situds 
aprbs le turbocompresseur dont I'inertie thermique - non 
negligeablG - penalise fortement le temps de mise en action 
globale du systeme» ' 

La presente invention a pour objet d'ameliorer la mise en 
action des organes antipollution dans le cas des moteurs a 
turbocorapr ess euro 

Essentiellement, a cet effet, le dispositif antipollution 
selon 1' invention pour moteur a combustion interne suralimente 
par turbocompresseur et comprenant un circuit d' echappement k 
moyens d»antipollution faisant suite au turbocompresseur et 
rendus actifs par la chaleur des gaz d« echappement , est carac- 
terise en ce qu*il comporte dans le circuit d Vechappement, en 
amont desdits moyens d'antipollution, un conduit de derivation 
des gaz d' echappement par rapport au turbocompresseur, et des 
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fo.ctio,me™e»t .t inT«sa«e.t » phas. cb»«d.. 
, 0. «rr. ,u. lesdit. ..y.n. d-ouvertur. et d, fer..t«r. ,«i 

du *.,b.oo„pre=s.u,. 1^ te... th»r»i,u. »t Us «o.- 
t„int« d.cnc,.br»»t ou de r.»den,„t .4r.dy.a„.,«. de 
x /C.«.t 1- d..— d. 1. P..x».on 

-jO a choisir# 

K. outr., 1. d4ri«tio,. pr^cii.e a» ... ^* f 
Stxe ,ise . profit po» r.cWf« «.e parol d. -""^^^ 
a.ad.i,=ion a. .ot..r dans ladit. pba,. troxd.. at c».*xt«ar 
,5 un faotear d. d^pall»tl.» d.«a cetta phaaa. 

..aaU. ».ya«. d.a«.ar*»a a. da ,a™eta,e da 

^s das circaita d.i»Jac«on d-air atilia.s a» rel.t... 
20 las p.ta -a catalysa f.i.a.t " turbocoepra.s.ur. 

Mvers.. far.as da realisation ilLstrativa. da ''l"""" 
a.ainaur, ci-prt. d^crlt.., ^ «*" a'.«»pla, at aa 
r4ter.nca aa dassln a»aal«, daas la»Ml > 

las figures 1 at 2 aant d.a> ™.s s.ha^tiqaes dc dispasitil. 
selo» 1'iav.ntio. !. si.pl. darlvatiOB contr6W. ; 

las figaras 3 at 4 sa.t d.«x T.as scWmti,«as da disp.sitif. 
■ saL» l-Lvaatio. . r.cha.«aga d„ aoll.ctear d'ad-issxab , 

l.a f i.ara, 5 at 6 so»t da»x .aas sch4.ati,«.s da di.positif . 
saloa l.ia«ati..> P«t ^ catalysa . iajectian d-air par.a- 
nente ; 
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- les figures 7 et 8 sont deux vues schematiques de dispositifs 
selon I'invention k pot a catalyse a injection d'air selec- 
tive : 

5 - les figures 9 et 10 sont deux vues schematiques de disposi- 
tifs selon 1' invention a pot a catalyse a double injection 
d*air selective et permanente ; 

- les figures 11 k 13 sont des vues de detail de divers monta- 
10 ges de conduits de derivation des gaz d* echappement et d' in- 
jection d'air ; 

- la figure 14 est une vue schematique illustrant un mode 
d*asservisseraent d'un dispositif selon 1* invention© 

15 

Au dessin, on a designe par eommodite les elements analogues 
des diverses figures par les rnSmes chiffres de reference, meme 
lorsqu'ils se presentent sous des conformations dif f erentes^ 
par souci de brievete de la description et pour mieux faire 
20 apparaitre les similitudes et variantes entre les diverses 
formes de realisation decrites* 

C-'est aisisi q^^il est designe par 1 ub moteur a combustioa. 
interne p compoi'iiajit nn colleeteur d'admissioia 2 et un collect- 
25 teOT d* eehapperaeHit 3 raccord^ h. un turbocompresseur designe 
par 4 dans son ensemble et dont la turbine 5 est plac^e dans 
le circuit d' echappement normal eomportant un pot h catalyse 6 
raccorde h, la sorti© correspondante du turbocompresseur 4© 

30 Eia parallel© ana turbocompresseur 4 est prevue une derivation 
des gas d' echappement assuree par un conduit 7 reliant ici le 
eollecteur echappement 3 au pot a catalyse 6p derivation a 
laqBelle est assoei(5 us volet 8 permettant^ en phase froid© du 
f OTctionn^mexit aatipollutionp d'ouvrir cette d^rlvati®a et .de 

35 fermer simultanement la circulation des gaz d* echappement au 
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travers du -fcurbocompresseur (position en trait plein du volet 
8) ou inverseraent en phase chaude (position en trait mixta du 
volet 8)o 

5 La figure 1 illustre un cas ou le volet 8 est dispose en amont • 
du turbocompresseur dans le collecteur d^ echappement 3 et co- 
opere avec I'entree du conduit de derivation, tandis que la 
figure 2 illustre un cas ou le volet 8 est dispose en aval du 
turbocompresseur, II I'entree du pot k catalyse 6, et coop^re 
10 avec la sortie du conduit 7 de derivation© 

Les figures 3 et 4 illustrent deux cas oii le conduit de deri- 
vation est mis k profit pour r^chauffer le collecteur d' admis- 
sion 2 du moteur, k I'effet de reduire les emissions de pol- 

15 luants par le moteur k froid* La figure 3 correspond k \m cas 
ou les collecteurs d'admission 2 et d' echappement 3 sent dis- 
poses d*un m§rae c8t4, une chambre 9 etant alors menagee entre 
eux que le volet 8 permet d*ouvrir ou fermer par rapport au 
collecteur d' echappement, le conduit de derivation 7 etant rac- 

20 cord^ k cette chambre 9o 

La figure 4 correspond .k un cas ou les collecteurs d'admission 
2 et d' echappement 3 sent disposes l"un d'un c6t4 et 1 'autre 
de 1* autre cote du moteur, le conduit de derivation 7 etant 
25 alors constitu^ en deux conduits 7a, 7b raccordes k une cham- 
bre 10 attenante au collecteur d* admission 2» 

Les figures 5 et 6 illustrent deux cas d'application avec un 
pot a catalyse 6 a injection d*air permanente, par exeraple a 

30 catalyseur d'oxydation» Dans cette application le conduit d* in- 
jection d'air 11 peut ^tre direct ement branch^ sur le conduit 
de derivation 7 et pourvu d'un clapet d'admission 12 qui peut 
etre, soit un simple clapet d'aspiration d'air, soit un clapet 
anti-retour dans le cas d* utilisation d^une pompe k air non 

35 representee alimentant le conduit 11 <. 
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La figure 5 correspond au cas d ' implantation du Tolet 8 en 
amont du turbocompresseur et la figure 6 au cas d' implantatiolii 
du volet en aval du turbocompresseur, lequel volet n' affect© 
pas le debit d' injection d*air dans I'une ou I'autre de ses 
5 positions* 

Les figures 7 et 8 illustrent deux cas d 'application avec un 
pot k catalyse 6 a injection d'air selective^ par exemple h 
catalyseur trif onctionnel et sonde k oxygene 13, pour lequel 
10 1' injection d'air en amont dudit catalyseur doi-t etre limit e© 

h sa phase d' echauf f ement, en vue d'ameliorer son temps d'amor-- 
^age et de reduire en m§me temps par ojcydation certaines emis-' 
sions de gaz polluants. 

15 Dans ce cas, I'agencement est tel que le volet 8 contrSle d@ 

merae maniere la derivation des gaz d' echappement et 1' injection 
d'air* 

La figure 7 correspond au cas di implantation du volet 8 en 
20 amont du turbocompresseur, le volet decouvrant ou f ermant en~ 
semble 1' entree du conduit de derivation. 7 et la sortie du 
conduit d'injection d'air 11 j tandis que la figure 8 correspond 
au cas d' implantation du volet 8 en aval du turbocompresseur ^ 
le volet decouvrant ou f ermant ensemble la sortie du conduit 
25 de derivation 7 et la sortie du conduit d' injection d'air 11© 

Les figures 9 et 10 illustrent deux cas d ' application avec un 
pot a catalyse 6 a sonde k oxygene 13 et k catalyseur trif onc- 
tionnel 6a et d'oxydation 6b, ce dernier necessitant une injec" 
30 tion d'air perraanente et 1 'autre une injection d'air en phase 
d' echauf f ement seulemente 

A cet effet, le conduit d' injection d'air 11 est divisd en deux 
branches 11a, lib dont la sortie de la premiere est coixtrSl4e 
35 par le volet 8 de m§roc que le conduit de derivation 7 d^bouchant 
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en araont du catalyseur trif onctionnel 6a qui est sitae en 
amont dans le pot, et dont la sortie de la seconde branche 
lib debouche dans I'intervalle du catalyseur trif onctionnel 
6a et du catalyseur d'oxydation 6b, et done en amont de ce 
derniero 

La figure 9 correspond au cas d» implantation du volet 8 en 
amont du turbocompresseur et la figure 10 au cas d« implanta- 
tion du volet 8 en aval du turbocompresseur, le volet y ayant 
dans les deux cas, en plus de sa fonction de derivation des 
gaz d^echappement, celle de modification du point d'injection 
d» air dans le pot a catalyse entre I'amont et I'aval du cata- 
lyseur trif onctionnel 6a et de la sonde a oagrgene 13» 

La figure 11 illustre un mode de montage c6te k c6te des con- 
duits de derivation 7 et d* injection d'air 11 (comrae c'est le 
cas dans les figures 7 Jt 10), ce montage faisant appel h un 
serrage concentrique de chaque conduit dans une tubulure de 
raccordement 14 recevant un raccord tubulaire vissal)le 15 en- 
gage aiitour du conduit avec un bicone de serrage 16 interpos^. 

La figure 12 illustre un montage concentrique commun des con- 
duits 7 et 11 par un seul raccord tubulaire 17» Mais lorsque 
1« injection d'air resulte d'un effet d« aspiration, elle pent 
Itre ici am^lioree par une disposition des conduits 7 et 11 
propre a obtenir un effet de trompe pour l^aspiration d'air, 
telle que 1' illustre la figure 13 dans un cas tel que celui 
de la figure 10, oil le conduit de derivation 7 est alors place 
a I'interieur du conduit d» injection d'air 11a et en amont 
d'un venturi 18 menag^ dans ce dernier. 

La figure 14 illustre un exemple de commande du volet 8, dans 
lequel I'actionneur du volet est constitue par une capsule k 
depression 19 ayant une liaison articul^e en 20 avec un bras 
de commande 21 du volet, cette capsule etant reliee au col- 
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lecteur d'admission 2 da tnoteur par 1' interraediaire d'une 
canalisation 22a, 22b sur laquelle est plac^ un oxgane de 
pilotage ici constitue sous forme d'un clapet thermosensible 
23 mettant 22a, 22b en communication k partir d'lme certaine 
5 temperature d'eau du moteur, mais qui pourrait aussi §tre 

constituee notamment par une electrovanne pilotee par tine in- 
formation electrique provenant d'une sonde de temperature dans 
le pot a catalyse ou d'une information electrique eraise lors- 
que la sonde a oxygene est utilis^e et a atteint sa temperature 
10 de f onctionnemento 

Bien entendu d'autres modes d*asservissement du volet, ou de 
tout autre organs equivalent qui pourrait ^tre notamment un 
clapet ou une aoupape, peuvent 8tre imagines sans pour autant 
15 sortir du domains de 1* inventions 
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REVENDICATIONS 

1 . Dispoaitif antipollution pour moteur & combustion interne 
suralimente par turbocompresseur et comprenant un circuit 
d'echappement h. moyens d' antipollution faisant suite au turbo- 
compresseur et rendus actifs par la chaleur des gaz d'echappe- 
ment, caracterise en ce qu'il comporte dans le circuit d'echap- 
pement, en amont desdits moyens d' antipollution (6), un conduit 
de derivation (7) des gaz d'echappement par rapport au turbo- 
compresseur, et des moyens (8) pour ouvrir cette derivation et 
fermer la circulation des gaz au travers du turbocompresseur 

en phase froide du f onctibnnement et inversement en phase 
chaudcs 

2. Dispositif antipollution selon la revendication 1, caracte- 
rise en ce que ladite derivation passe par une chambre de r^- 
chauffement (9, 10) d'une paroi du collecteur d' admission du 
moteur. 

3o Bispositif antipollution selon I'une des revendications 
precedentes, dans lequel les moyens d' antipollution comprennent 
un pot a catalyse et un circuit d' injection d'air permanente 
dans ce dernier, caracterise en ce que le circuit d' injection 
d'air (11) ert branche sur iedit conduit de derivation (7). 

4, Dispositif antipollution selon I'une des revendications 1 
ou 2, dans lequel les moysns d' antipollution comprennent un 
pot i catalyse et un circuit d' injection d'air pour la phase 
d'echauffement de ce dernier, caracterise en ce que lesdits 
moyens d'ouverture et de fermeture (8) de ladite derivation 
servent k contr61er de meme le circuit d'injection d'air (11). 

5, Dispositif antipollution selon I'une des revendications 1 
ou 2, dans lequel les moyens d' antipollution comprennent un 
pot h. catalyse, un circuit d'injection d'air pour la phase 
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d' echauf f ement sur un catalyseur ei un circuit d'injection 
d*air permanente sur un autre catalyseur, caracterise en ce 
que lesdits moyens d'ouverture et de fermeture (8) de ladite 
derivation (7) servent a contrSler de ra^me le circuit d'in- 
5 jection d'air (11a) pour la phase d' echauff emenio 

6, Dispositif antipollution selon I'une des revendi cat ions 4 
ou 5, caracterise en ce que le conduit de derivation (7) et le 
conduit (11) dudit circuit d'injection d'air contrBles par les- 
10 dits moyens d'ouverture et de fermeture (8) sont* concentriq^ueso 

7o Dispositif antipollution selon la revendication 6p caracte- 
rise en ce que ledit conduit de derivation (7) est place h 
I'interieur dudit conduit dUnjection d'air (11a) et en amont 
15 d'un venturi (18) de fa^on h. exercer un effet de troiape dans 
le conduit d*injectiono 

3c Dispositif antipollution selon I'une des revendications 
precedentes, caracterise en ce que lesdits raoyens d^ouverture 
20 et de fermeture de ladite derivation et de la circulation des 

gaz au travers du turbocompresseur sont constitu^s par un volet 
(8) barrant la circulation des gaz dans le turbocompresseur en 
position d'ouverture de ladite derivation (7)o 

25 9o Dispositif antipollution selon la revendication caracte- 
rise en ce que le volet (6) est soumis a une commande asservie 
h un detecteur (13, 23) de phase chaude de f onctionneniento 
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BASIC-ABSTRACT: 



The engine (1) has an inlet manifold (2) supplied from the 
compressor side of a 

turbocharger (4). The turbine (5) of the turbocharger is driven by 
exhaust 

gases coming from the exhaust manifold (3). The discharge of the 
turbine 

passes through a catalytic reactor (6) before being exhausted to 
atmosphere. 

There is a bypass (7) from the exhaust manifold round the 
turbocharger to the 

catalytic reactor. It is controlled by a valve (8) which opens the 
bypass and 

closes the turbine inlet during starting before the engine has 
warmed up. This 

reduces pollution of the exhaust during cold running by avoiding 

the thermal 

inertia of the turbine. 
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